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八下物理 | 实验探究题

探究影响摩擦力大小的因素
【实验目的】

探究影响摩擦力大小的因素。

【实验原理】

（1）二力平衡条件：作用在物体上的两个力，如果大小相等、方向相反并作用在一条直线上，这两个力就是平衡力；

（2）用弹簧测力计拉着木块在水平桌面上做匀速直线运动，弹簧测力计的读数就等于摩擦力大小，这样就测出了摩擦力大小。

【实验结论】

（1）摩擦力大小跟作用在物体表面的压力有关，压力越大，摩擦力越大：

（2）摩擦力大小跟接触面粗糙程度有关，接触面越粗糙，摩擦力越大；

（3）摩擦力大小跟接触面大小无关；

（4）摩擦力大小跟运动速度无关。

【考察内容】

	考查方向
	解答思路

	要测出摩擦力大小物体应做什么运动
	匀速直线运动

	如何确定摩擦力大小
	匀速运动时，弹簧测力计读数与摩擦力大小相等

	可说明摩擦力大小与压力有关的实验步骤
	1和2

	摩擦力大小与接触面粗糙程度有关的实验步骤
	1和3或1和4之间

	测量误差产生原因
	很难做到匀速运动、弹簧测力计在运动中读数会有误差

	根据实验结论找出生活中利用摩擦力的例子
	汽车轮胎、自行车把、胶鞋等

	添加钩码的目的
	为了探究摩擦力大小与压力的关系

	探究实验的物理方法
	控制变量法


【专项训练】
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【例一】在“探究影响滑动摩擦力大小的因素”的实验中：

（1）小明将装有部分文具的文具盒，置于水平桌面上如图甲所示，用弹簧测力计水平方向拉动文具盒，使其做匀速直线运动，这时利用二力平衡的原理测出滑动摩擦力的大小；

（2）实验过程中小明发现保持文具盒做匀速直线运动很困难，他与同组成员讨论后，改用图乙装置进行实验，将弹簧测力计水平固定，在文具盒与桌面之间垫一块表面粗糙的木板，当小明用8N的力拉出木板时，弹簧测力计示数是2N，他这样做实验的好处是不需要匀速拉动木板（方便读数）；

（3）接着，小明又将橡皮、改正液等物品放入文具盒，重复上述实验，若小明仍用8N的力拉出木板时，弹簧测力计的示数为3N，则此时文具盒与木板之间的摩擦力为 3 N。
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【例二】为了探究滑动摩擦力大小与什么因素有关，小夏设计了如图所示实验（实验所用棉布比木板表面粗糙）。

（1）实验过程中，弹簧测力计应沿水平方向拉着物块做匀速直线运动，根据二力平衡（二力平衡条件）知识，可知滑动摩擦力的大小等于弹簧测力计的示数；

（2）在这四次实验中，滑动摩擦力最小的是丁（选填“甲”、“乙”、“丙”或“丁”）；

（3）比较甲乙两次实验，是为探究滑动摩擦力大小与压力（压力大小）是否有关；比较乙、丙两次实验，是为了探究滑动摩擦力大小与接触面粗糙程度是否有关；

（4）比较甲、丁两次实验，发现甲实验中弹簧测力计的示数大于丁实验中弹簧测力计的示数，小夏由此得出结论：滑动摩擦力大小与接触面积的大小有关。你认为他的结论是错误的（选填“正确”或“错误”），理由是没有控制压力（的大小）不变（没有控制变量）；
（5）小夏对实验装置进行改进后，如图2所示，当他[image: image4.png]


再进行实验时，发现效果更好。请你说出改进后的优点是不用控制长木板做匀速直线运动，便于操作。（写出一条即可）。
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【例三】某实验小组在“探究滑动摩擦力大小与哪些因素有关”的实验中:

（1）如图甲所示，小睿用弹簧测力计沿水平方向，匀速拉动木块，这样做的目的是利用二力平衡原理间接测出木块所受滑动摩擦力的大小；

（2）由甲、乙两图实验数据可得出的结论是：在接触面粗糙程度相同时，压力越大，滑动摩擦力的大小越大；

（3）实验结束后，小睿仔细思考了实验中存在的问题，为了减小误差，他设计了另一种方案，如图丁所示，将弹簧测力计的一端固定，另一端与木块相连，木块放在长木板上，弹簧测力计保持水平，拉动木板水平向左运动，在此过程中不需要（选填“需要”或“不需要”）匀速直线拉动木板，木块稳定时相对地面处于静止状态，这样做的好处是便于读数。
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